REPUBLIQUE FRANGAISE

Direction Régionale
de I'Environnemen t
\ {MARTINIQUE

SUIVI DCE DES STATIONS DES RESEAUX DE
SURVEILLANCE ET DE REFERENCE DES MASSES D’EAU
COTIERES DE TRANSITION DE LA MARTINIQUE

Analyse spatio-temporelle 2011 de la macrofaune de
substrat meuble

Rapport technique 2011/ 2012

. ‘/
AL '..‘ / /(_‘2

ot da comis EQ\"L‘BQE




1.- CONTEXTE ET OBJECTIFS ... 3

2-METHODOLOGIES ... e 3

2.1 — Stratégie et choix des stations d’échantillonnage ........................... il 3
2.2 — Protocole d’échantillonnage ................ ...t D

2.3 — Analyse et traitement des dONNEes ....................oiiiiiiiiiiii e 5

- RE S UL T AT S oo e e e e e e e 7
3.1 — Structure générale des communautés benthiques en 2011 ..............................ool. 7
3.1.1 — Abondance, biomasse et richesse SpECIfIqUE ..........coiirimiiei it 7

3.1.2 — AnalySe taXONOMIQUE . ....uurnnrt ettt e ettt e e et et et e et ee e et ee e eentaesne s e naee s 8

3.2 — Comparaison de la structure des communautés sur4 ans ..................cccoeeeierininnieeennn. 9
3.3— Approche écologique basée sur les indices biotiques standardisés de la DCE ............... 12
3.3.1 — Calcul des indices biotiques 2011 ......oouiiiniit e e e 12

3.3.2 — Evolution des indices biotiques au cours des 4 derni€res années .............cccceeeennee... 14

4- CONCLUSIONS — RECOMMANDATIONS ... e 16
S-BIBLIOGRAPHIE ... e 18
0- ANNE X ES ..o 20

Annexes 1 et 2 : Données biomasse et d’abondances (Novembre 2011) relatives aux communautés macro
benthiques des 6 stations de suivi.

A citer sous la forme :

BIGOT L, AMOUROUX JM., 2012. Suivi DCE des stations des réseaux de surveillance
et de référence des masses d’eaux cotieres de transition de La Martinique. Analyse
spatio-temporelle 2011 de la macrofaune de substrat meuble. Rapport Equilibre pour le
compte de « Impact Mer / DEAL Martinique », 21 p.

EQUILIBRE Suivi environnemental DCE Martinique 2011 - 2012 Juillet 2012 2



Le suivi environnemental de la macrofaune benthique est réalisé au niveau des Masses d’Eaux
définies en 2006 dans le cadre du programme de référence et de surveillance des masses d’eaux
de transition de la Directive Cadre sur I’Eau (WFD, 2000). 3 stations d’études sont ainsi
régulierement étudiées depuis 2008 (Impact-Mer, Pareto Ecoconsult, 2009). La macrofaune est
un des indicateurs clé du suivi de la qualité du milieu littoral.

Les résultats acquis fin 2011 sur 6 stations viennent ainsi compléter les approches précédentes
sur différents sites des MET (in Bigot et Amouroux, 2008, 2009, 2010). IIs ont pour objectif de
poursuivre le suivi engagé depuis plus de 4 années, et de réfléchir a la définition du « bon état
écologique » (sens DCE) adapté au contexte de La Martinique.

Les objectifs de ce suivi sur la macrofaune sont donc :

* De réaliser un suivi annuel des stations des 3 masses d’eaux de transition suivies depuis
2008, et de 1’étendre a 3 stations supplémentaires,

* De confirmer la structure des communautés précédemment définies sur les différentes
stations,

* D’analyser I’évolution spatio-temporelle des communautés benthiques au cours des 4
dernieéres années sur les 3 stations pérennes, et notamment sur la station de référence
proposée en 2009 (Baie des Requins).

2.1- Stratégie et choix des stations d’échantillonnage

Le choix des stations de suivi a été effectué par Impact Mer en concertation avec la DIREN
Martinique. Les six stations de surveillance / référence de la DCE sont les suivantes (figure 1) :

* Station de référence DCE : Baie des Requins (REQ);
* Stations du suivi DCE :
v Cohé du Lamentin (LAM)
Trou Manuel (TMA),
Baie du Trésor (TRES),
Baie du Galion (GAL),
Massy Massy (MAS)
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Figure 1 : Situation géographique des différentes stations de surveillance et de référence de la macrofaune DCE et position
des stations échantillonnées en 2011 (LAM, TMA, REQ, GAL, TRES, MAS)

La Baie des Requins (REQ) est une station de référence caractérisée par la présence d’une mangrove
soumise a une faible pression anthropique. Eloignée des sources de pollution, elle semble cependant étre
sous I’influence certes diluée des eaux chargées de la riviére du Galion.

La mangrove de Trou Manuel (TMA) semble étre en relativement bon état, grice sans doute a la
circulation des masses d’eau dans la Baie du Marin qui la met relativement a 1’abri des principales
pressions. Cette station subit cependant les apports de son bassin versant agricole, des rejets urbains du
Bourg, du port et par le jeu des courants et de fagon plus diluée du bassin versant de O’Neil.

La mangrove de Baie du Lamentin (LAM), recevant les eaux de grands bassins versants, a été classée
en MET au titre de la DCE. Les pressions littorales sur ce site sont significativement importantes.

La Baie du Trésor (TRES) échantillonnée pour la premiére fois en 2008, pourrait étre comparée a la
Baie des Requins en tant que référence potentielle de mangrove (faible pression). Eloignée des sources
de pollution, elle semble cependant étre sous 1’influence certes diluée des eaux chargées de la riviére du
Galion.

Massy-Massy correspond a un site formé par une petite baie trés fermée en relation avec un bassin
versant réduits et peu anthropisé.
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La baie du Galion recoit les apports d’un important bassin versant bien arrosé (riviere du Galion), et
fait face aux alizés qui repoussent les eaux douces en fond de baie. On trouve de fortes pressions
industrielles et agricoles sur son bassin versant, ainsi que des rejets urbains (Station d’épuration de
Trinité). C’est un systeéme estuarien a surveiller. Il pourrait étre comparé avec les MET de Baie du

Lamentin.

2.2— Protocole d’échantillonnage

Sur chacune des stations retenues, la macrofaune et les sédiments associés ont été collectés a ’aide
d’une benne a prélévement de type « Eckman-Birge » (0, 033 m?).
Pour la macrofaune, 3 réplicats par station ont été effectués. Chaque réplicat résulte de la fusion de 3

bennes pleines, soit une surface échantillonnée de 0,1 m’, afin d’avoir un échantillon représentatif et

d’étre en cohérence avec les recommandations « minimales» de la DCE.

Pour avoir une certaine représentativité de la station, les 3 réplicats sont effectués dans un rayon d’une
cinquantaine de metres carrés.

- Parallélement, 3 autres coups de bennes sont effectués. Leur contenu est mélangé dans une bassine
propre et un sous-échantillon de sédiment brut de 500 ml est conditionné dans un bocal en plastique
¢tiqueté. Une feuille d’aluminium est placée entre le couvercle et I’échantillon. Cet échantillon est

destiné a I’analyse des carbonates, du carbone organique, des maticres séches et de la granulométrie.

2.3— Analyse et traitement des données biologiques

Les variables biologiques : aprés une phase de pré tri et de tri de la macrofaune, les principaux

organismes sont identifiés et classés. Les analyses se décomposent en plusieurs étapes :
v' analyse de la répartition taxonomique (Annélides, Crustacés, Mollusques,...),
v' analyse de la richesse spécifique (S),
v' analyse de I’abondance relative par espéce (N),
v' analyse de la biomasse taxonomique (séchage et calcination a 450°C permettant d’obtenir des
poids secs AFDW).

Le traitement des données porte sur :
v" Le calcul des densités faunistiques (par espéce / par réplicats / par stations),
Le calcul des biomasses (a partir de lot faunistique ou de taxons spécifiques),
Le calcul des indices de I’a diversité (indice de Shannon Weaver H’, richesse spécifique),
Le calcul des indices biotiques DCE « AMBI et M-AMBI »,
Des analyses multidimensionnelles (nMDS, Analyse Hiérarchique, ANOSIM).

ARNIENIN

Les données obtenues sont traitées pour définir la structure des communautés benthiques et leur
évolution spatio-temporelle a 1’aide d’outils statistiques d’analyse univariés (moyennes, Indices de

diversité¢, AMBI), et multivariés (nMDS, Classifications Hiérarchiques).

Les calculs des indices AMBI et M-AMBI ont été effectués a 1’aide du logiciel en ligne www. Azti
technalia version 4 (Borja et al, 2010) sur la base des données faunistiques disponibles pour I’Amérique
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du Sud (données mises a jour du site AZTI ; Muniz et al, 2005), et sur I’expérience des auteurs (Bigot et
al. 2008, 2009, 2010) pour I’assignation des espéces tropicales a des groupes fonctionnels.

Cette approche fonctionnelle s’appuie notamment sur la répartition des différentes especes au sein de 5
groupes trophiques correspondant a des niveaux de perturbations environnementales croissantes (de I a
V) (Borja et al, 2000).

Une réflexion a été menée pour adapter les limites des classes relatives aux EcoQ / EQR proposé par
le logiciel, au contexte de la Martinique (Bigot et al 2010). Ainsi les nouvelles bornes d’EcoQ proposées
en 2007 (Borja et al, 2007) pour la zone Sud Européenne (Espagne) et définies par défaut dans la
version 4 du logiciel AZTI semblent les plus pertinentes dans le contexte de La Martinique (zones

urbanisées, perturbations organiques variables).

Pour rappel, les valeurs limites des indices AMBI et M-AMBI et leurs correspondances en terme de
qualité du milieu récepteur au sens de la DCE que 1’on peut retenir pour la Martinique sont les

suivantes :

AMBI<1.1| 11-33 | 3.4-4.1 4.2-55 AMBI>55 AMBI

| | Moderate Poor - EcoQ

M-AMBI > 0.85 | 0.56 - 0.85 ‘ 0.40 - 0.55 0.20-0.39 | m-amBi<o0.2 | M-AMBI

EQUILIBRE Suivi environnemental DCE Martinique 2011 - 2012 Juillet 2012 6



RESULTATS

3.1- Structure des communautés benthiques en 2011

L’étude du milieu marin comprend les communautés macro benthiques et leur milieu de vie.
L’analyse effectuée en 2011 sur les 6 stations d’échantillonnage (n = 18) a permis de recenser
55 espéces et 401 individus, tous taxons confondus.

3.1.1- Abondance, biomasse et richesse spécifique

L’analyse effectuée sur les communautés de macrofaune permet de mettre en évidence les
principaux éléments suivants :

* «Trou Manuel » et «Baie du Lamentin» restent toujours caractérisées par des
communautés homogenes et assez proches. « Trou Manuel » est cependant marqué par
une abondance globale plus forte (327 ind. m-2) en 2011 et par une biomasse globale qui
reste importante (8,20 AFDW g/ m?).

* Comme en 2010, « Trou Manuel » est caractérisé par une densité d’individus importante
par rapport aux autres stations, et notamment de la Baie des Requins. Cette station de la
Baie du Marin semble présenter une certaine stabilité environnementale en 1’état actuel,
ce qui pourrait constituer un indicateur a prendre en considération dans le cadre de la
DCE a plus long terme.

* Les stations de Baie du Galion, Baie du Trésor et Massy Massy (cOte Est) sont
caractérisées par des communautés structurées aussi bien en terme d’abondance que de
biomasse globale.

190 197 “LAM 10,71142 9,534650003 A
uTMA , . ETMA
' REQ ' REQ
N . - "I\'/FIQ?ESS 10,32175167 —— EMAS
Zlf’m “ TRES

203 1, GAL 11,12915456

Figure 2 : Répartition de I’abondance globale (Ind.m™) et de la biomasse (g.m™) de la macrofaune benthique sur

les 6 stations échantillonnées en 2011.

* La station sentinelle de « Baie des Requins » présente en 2011 une chute trés importante
de sa communauté macrobenthique tant en terme de densité faunistique (120 ind. m-2 ; S
= 18) que de biomasse globale (2,69 AFDW g/ m®) (Figure 3). Cet état de fait avait déja
été souligné en 2010 se confirme en 2011. Ceci est d’autant plus surprenant que cette
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zone avait ét¢ identifiée comme REFERENCE lors des suivis précédents (figure 2). Le
suivi complémentaire effectué en 2011 sur les stations proches de baie du Galion et de la
Baie du Trésor (respectivement 190 et 303 ind. m-2) confirme I’existence d’une évolution
anormale de la zone de la baie des Requins au cours des deux derni¢res années
comparativement aux baies situées a proximités sur la cote au vent.

W LAM
W LAM
ETMA = TMA
REQ REQ
6191322
L LAM uLAM
LTMA HTMA
REQ REQ
2010 2011

Figure 3 : Répartition de I’abondance globale (Ind.m-2) et de la biomasse (g. m™) de la macrofaune benthique
sur les 3 stations de MET (LAM, TMA et REQ) entre 2010 et 2011.

3.1.2— Analyse taxonomique

Comme pour les suivis précédents, I’analyse taxonomique par station (Figure 4) confirme la
forte représentation des Bivalves et des Annélides sur la trés grande majorité des stations. Les
autres taxons sont globalement toujours représentés selon les stations, bien que leur abondance
soit nettement moindre. Ils contribuent cependant a la diversité globale de ces différents
habitats.

Ind. (0.1 m2)
B
I
)l
TIII
IIJ

LAM1 LAM2 LAM3 TMA1 TMA2 TMA3 REQ1 REQ2 REQ3 MAS1 MAS2 MAS3 TRES1 TRES2 TRES3 GAL1 GAL2 GAL3

Stations / replicats

| S ANNELIDES M BIVALVES ~ © CNIDAIRES & CRUSTACES “ECHINOD “ GASTROPODES  NEMERTIENS —VARIA|

Figure 4 : Répartition taxonomique par station et par réplicats de la macrofaune benthique sur les stations 2011.

EQUILIBRE Suivi environnemental DCE Martinique 2011 - 2012 Juillet 2012 8



Si les stations de Trou Manuel et de Baie du Lamentin présentent une structure de communauté
assez homogene, on remarque que la diversité taxonomique des stations de Baie du Galion,
Baie du Trésor et de Massy Massy sont assez forte.(Respectivement Sgal = 12 ; Stres= 30 et S
Mas= 16).

Paradoxalement, la station de référence de « Baie des requins » est caractérisée par une
abondance assez faible et inhabituelle des différents taxons, méme si ces derniers sont
globalement toujours représentés, et qu’il ne semble pas y avoir de dominance d’un groupe
taxonomique particulier actuellement. La faible réplication de 2011 (n=3) comme celle de 2010
ne permet pas d’apporter d’éléments de réponse clair, méme si la méme tendance se dessine
d’une année sur 1’autre sur cette station.

Les polychetes sont dominés par des Familles caractéristiques telles que des Eunicidae
(Lumbrineris emandibulata), des Ophelidaec (Adrmandia longicaudata), des Terebellidae
(Loimia medusa) bien représentés sur Trou Manuel, et des Orbinidae (Naineris sp.) sur la baie
du Galion et du Trésor (espece est en cours de détermination).

Sur la majorité des stations, les Mollusques Bivalves sont bien représentés. Les principales
especes rencontrées sont des Corbulidae (Corbula cf.dietziana, C. carribea), des Nuculidae
(Nucullana verilliana), des Veneridae (Cyclinella tenuis) et des Solenidae (Tagelus divisus).
Enfin, les Crustacés constituent toujours un groupe taxonomique important en terme de
biomasse sur les stations, les principales espéces rencontrées étant des crevettes Alpheidae
(Alpheus bouvieri) et des Paleamonidae (Palaemonella atlantica).

3.2—- Comparaison de la structure des communautés sur 4 ans

L’analyse comparative effectuée en 2011 (Figure 5) montre globalement que la structure
taxonomique des communautés est assez homogene d’une année a ’autre aussi bien sur les
stations suivies de maniere réguliere (LAM, TMA et de REQ), que sur les stations de Baie du
Galion, Baie du Trésor et Massy Massy. En revanche des variations d’abondance sont
observées d’une année a 1’autre :

* Trou Manuel (TMA) semble assez homogéne et montre des valeurs de densités
comparables en 2008 et 2009. L’année 2010 est marquée par un accroissement de la
densité faunistique li¢ a une recrudescence des communautés de Bivalves (Nucullana
verilliana, Corbula diertziana, Tagelus divisus) et de polychétes (Polycirrus sp.,
Lumbrineris emandibulata). En 2011, la communauté semble présenter une structure
plus proche de celle des années précédentes sans perte de diversité ou d’abondance
notable.

* Baie du Lamentin (LAM) présente une abondance moyenne qui est assez stable depuis
4 ans. Les populations de Bivalves sont stables depuis 2009 sur cette station et les
especes observées sont identiques (7ellina spp, Nucullana verilliana, Cyclinella tenuis).
Une légere diminution des communautés de polychete est notée en 2011.

e Sur la station de Baie des Requins (REQ) ont note une nette régression depuis 2009
qui est confirmée en 2011, tant en terme de densité faunistique, que de biomasse et de
richesse spécifique. La structure taxonomique des communautés semble cependant

EQUILIBRE Suivi environnemental DCE Martinique 2011 - 2012 Juillet 2012 9



s’étre maintenue en 2011, ce qui pourrait permettre a la communauté macrobenthique
de se restructurer rapidement. L’origine de cette régression reste a étre identifiée, apres
analyse des autres parametres du milieu (milieu sédimentaire, hydrologique, ..), et étude
des différents facteurs de risques susceptibles d’étre intervenus au cours de ces trois
dernieres années sur cette baie relativement protégée.

* La situation des communautés de la Baie du Galion, Baie du Trésor et de Massy Massy
semble trés stable depuis 2008, ce qui renforce le questionnement de la situation
environnementale de la Baie des Requins située également sur la cote au vent.

Ind. (/ m2)

w » w @ ~
1 S 3 S S
S S S S S

~N
=]
=]

=
o
1=

[

LAM 08 LAM 09 LAM 10 LAM 11

TMA 08 TMA 09 TMA 10 TMA 11

REQ08 REQO09 REQ10 REQ11

Stations / années

TRES 08 TRES 11 GAL08 GAL11 MAS 08 MAS 11

Figure 5 : Evolution de la répartition taxonomique de la macrofaune sur les 6 stations DCE entre 2008 et 2011
(VAR : varia ; PLA : Plathelminthes, OPI : Opistobranches ; SIPU : Sipunculidae ; NEM : Némertiens ; SCA
: Scaphopodes ; GAS : Gastéropodes ; ECH : Echinodermes ; CRU : Crustacés ; CNI : Cnidaires ; BIV :
Bivalves ; ANN : Annélides).

D’un point de vue diversité, I’analyse comparative confirme I’évolution nette de la situation de
Baie des Requins au cours des 4 derniéres années (Tableau 1). Cette derniére station est
marquée par une biodiversité qui diminue progressivement (H’ de 3,85 en 2011), méme si cette
valeur est encore ¢élevée et ne traduit pas de déséquilibre particulier dans le contexte de cette
station. La situation environnementale de cette station de référence reste a surveiller (cause non
définie ?) car la diminution d’abondance, de biomasse et de richesse spécifique des
communautés est confirmée en 2011.

Tableau 1 : Evolution des indices biotiques (richesse S ; abondance N ; indice d’équitabilité J” ; diversité de
Shannon Weaver (H”); 2008 et 2009 correspondent & des surface échantillonnées de 0.5 m2 ; 2010 /2011 a 0.3 m2

VAR
SIPU
NEM
SCA
GAS
ECH
& CRU

“BIV
“ANN

Equitabilité Shannon
J.

Stations S H'(log 2)
Lamentin 2008 (n=5) 21 83 0,82 3,61
Lamentin 2009 (n=5) 22 127 0,86 3,86
Lamentin 2010 (n=3) 21 290 0,82 3,57
Lamentin 2011 (n=3) 15 194 0,89 3,51

Trou Manuel 2008

(n=5) 21 124 0,85 3,65
Trou Manuel 2009

(n=5) 22 96 0,84 3,79
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Trou Manuel 2010
(n=3)

Trou Manuel 2011
(n=3)

Baie Requins 2008
(n=5)

Baie Requins 2009
(n=5)

Baie Requins 2010
(n=3)

Baie Requins 2011
(n=3)

Baie Galion 2008
(n=5)

Baie Galion 2011
(n=3)

Baie Trésor 2008
(n=5)

Baie Trésor 2011
(n=3)

Massy Massy 2008
(n=5)
Massy Massy 2011
(n=3)

15

20

43

35

24

18

15

12

24

30

14

16

510

323

140

298

214

120

184

183

220

290

130

200

0,66

0,79

0,90
0,77
0,88

0,92

0,86

0,81

0,88

0,88

0,87

0,75

2,54

3,44

4,19
4,63
4,07

3,85

3,37

2,91

4,03

4,34

3,34

3,01

Sur les 2 autres stations de suivi (TMA, LAM) I’analyse de la diversité globale (H’,
équitabilité) montre une relative stabilité sur les 4 derni¢res années (tout étant relatif a cette

échelle de temps) en 1’¢état actuel des conditions de milieu.

Il en est de méme sur les stations de Baie du Galion, Trésor et Massy Massy, qui constituent de

bonnes « sentinelles » de I’évolution du milieu benthique au regard des baies et des bassins

versants qui leurs sont associés.

Une analyse multidimensionnelle (nMDS et Classification hiérarchique) a été effectuée sur les

données faunistiques (matrice de contingence « espece / échantillons ») des 3 stations suivies
régulierement entre 2008 et 2011 (Figure 6). Les principaux résultats sont les suivants :
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Figure 6: Analyse multidimensionnelle (nMDS) et Classification hiérarchique (CAH) sur les
communautés benthiques des 3 stations LAM, TAM, REQ de milieu subtidal (2008 a 2011).

L’analyse 2011 confirme que les communautés benthiques des 3 stations se
caractérisent par des « signatures» faunistiques différentes, et présentent des
fluctuations temporelles au cours des dernieres années,

La spécificité structurelle de la station Baie des Requins reste marquée en 2011, ce qui
semble étre moins le cas pour les 2 autres stations LAM et TAM qui présentent des
communautés assez proches,

L’existence de spécificités dans la structure spatiale des communautés entre les stations
est confirmée d’un point de vue statistique (ANOSIM a 2 facteurs) (R = 0,76 ; p <0,1),
et les différences entre années le sont également (R =0, 54 ; p <0,1),

La station « Baie des Requins » est caractérisée par une certaine variabilité inter
annuelle de ses peuplements notamment entre 2009 et 2011. Il demeure donc important

de continuer a suivre cette zone identifiée comme « de référence » dans le contexte du
suivi DCE.

Baie du Lamentin et Trou Manuel sont caractérisées par des communautés
homogenes et assez proches d’un point de vue taxonomique. Bien que des fluctuations
interannuelles soient observées, la situation du milieu sédimentaire demeure stable en
I’état actuel.

3.3— Approche écologique basée sur les indices standardisés de la DCE

Le calcul des indices « AMBI et M-AMBI » testés dans le contexte de la Martinique lors des
suivis précédents (Bigot & Amouroux, 2008, 2009, 2010) a été adapté au contexte local. Il est

maintenant utilisé de maniere réguli¢re dans le cadre du suivi DCE.
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3.3.1- Calcul des indices biotiques en 2011

LAM 14 TNA %Y REC 1 MAS 11 TRE 1t GAL 1%

L= iJ I h
*IIIII I I I IIII

yZLi ) ey 0~ .

Bosnges po

Figure 7: Calcul des indices AMBI (haut) et répartition des principaux groupes
fonctionnels (1 & V) (bas) sur les 3 stations DCE et les 3 stations complémentaires en
2011

L’analyse des indices AMBI calculés sur les données 2011 met en évidence plusieurs points
principaux :

* Les indices AMBI calculés en 2011 sur LAM, TMA et REQ sont globalement proches et
correspondent a des états, non a trés peu perturbés (Figure 7). Ces résultats confirment la
fiabilité et la reproductibilité du calcul de I’indice AMBI en Martinique, sur des stations
appartenant a des habitats homogénes, et ne présentant pas de changements
fondamentaux de leurs communautés.
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* En terme de groupes fonctionnels, les 3 stations LAM et TMA et REQ présentent
toujours une forte proportion d’espéces appartenant au groupe I (especes treés sensibles
aux perturbations) et II (espéces moyennement sensibles). Il en est de méme pour les
stations de la Baie du Galion, du Trésor et de Massy Massy.

* Le calcul de I’indice M-AMBI basé sur une intégration des composantes de I’AMBI, de
la diversit¢ H’ (Shannon) et de la richesse spécifique (S) confirme les résultats
précédents. En I’état actuel, les stations sont caractérisées par une grande stabilité de leurs
communautés (« good ») et qui correspondent & un schéma environnemental peu perturbé
du point de vue de ce paramétre « macrofaune sédimentairey.

Tableau 2: Calcul des indices AMBI et M-AMBI sur les stations DCE en 2011

Stations AMBI Diversity Richness M-AMBI Status DCE
LAM 11 1.3879 3.5105 15 0.67734 Good
TMA11  1.97 3.4466 20 0.66916 Good
REQ 11 1.475 3.8599 18 0.7199 Good

MAS 11 24126 3.0195 16 0.57944 Good
TRE 11 1.4125 4.3492 30 0.84506 Good
GAL 11 2.2232 2.914 12 0.55581 Good

3.3.2— Evolution des indices biotiques au cours des 4 derniéres années

Les indices AMBI et M-AMBI ont été recalculés (2008 a 2011) sur la base de la version du
logiciel AZTI (v4), et des bornes proposées pour les différents statuts écologiques (Borja et al.,
2007). Les principaux ¢léments qui se dégagent de cette analyse sont les suivants :
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AME

Mockes

Stations AMBI M-AMBI Status DCE
LAM 08 0.74425 0.76834 Good
REQ 08 1.4422 0.91973 High
TMA 08 2.2793 0.6724 Good
LAM 09 1.5596 0.742 Good
TMA 09 1.6233 0.73235 Good
REQ 09 1.0223 0.92681 High
LAM 10 0.8842 0.75606 Good
TMA 10 3.055 0.49357 Moderate
REQ 10 1.5833 0.77039 Good
LAM 11 1.3879 0.67734 Good
TMA 11 1.97 0.66916 Good
REQ 11 1.475 0.7199 Good

MASSY 08 2.0972 0.61206 Good

MASSY 11 2.4126 0.57944 Good

TRESOR 08 0.91951 0.8112 Good
TRESOR 11 1.4125 0.84506 Good
GALION 08 2.0434 0.62419 Good
GALION 11 2.2232 0.55581 Good

Figure 8: Evolution spatio-temporelle des indices AMBI (haut), M-AMBI (bas) sur les stations
DCE entre 2008 et 2011

* Les stations de Trou Manuel (TMA) de Baie du Lamentin (LAM) sont toujours
caractérisées par une grande stabilité de leurs communautés au cours des 4 ans (« High or
good ») et qui correspondent & un schéma environnemental relativement peu perturbé du
point de vue de ce paramétre « macrofaune». Méme si TMA présente plus de
fluctuations interannuelles que LAM, les valeurs des indices AMBI et M-AMBI restent
élevées (0,67), et correspondent encore a des états écologiques stables. Les stations Baie
du Lamentin et Trou Manuel sont ainsi caractérisées par un état de santé globalement
bon au sens de la DCE.

* Malgré la nette diminution de 1’abondance et de biomasse notée sur la station de la baie
des Requins (REQ), la structure des communautés semble encore préservée en 2011 (M-
AMBI de 0,72 ; « good »). La majorité des especes rencontrées sont encore associées a
des groupes trophiques de niveau I et II, et peu d’especes se référent a des groupes de
polluo sensibilité élevé (II1 a V). Cet état de fait resterait a surveiller au cours des suivis
ultérieurs car la richesse spécifique a diminué de mani¢re importante en 2011 (cf.
réplicabilité sur échantillonnage ??). La station de Baie des Requins reste donc encore
une zone de référence a I’heure actuelle.
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* Il en est de méme de la station de la baie du Trésor qui pourrait également étre utilisée
comme zone de référence complémentaire pour la DCE (indice M-AMBI de 0,84 —
« Good / High »).
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L’état des lieux 2011 effectué sur 6 stations (3 stations DCE + 3 complémentaires) permet de
compléter les connaissances sur les masses d’eaux cotieres de transition de la Martinique (Baie
du Lamentin, Trou Manuel, Baie des Requins). Indépendamment de ’analyse intégrée et
discriminante des sources de pressions identifiées sur les bassins versants et sur le littoral
(étude en cours en Martinique), 1’é¢tude 2011 permet de dégager les principaux points
suivants :

* Le suivi DCE effectué depuis plus de 4 ans sur la Martinique permet de disposer
aujourd’hui d’un jeu de données de qualité et exploitable pour mener a bien une réflexion
sur les masses d’eaux de transition étudié¢es. Le nombre de sites choisis en 2011 (6 sites
comparables entre eux en terme d’habitats) est correct, mais la réplicabilité (n=3) reste
encore insuffisante. Elle devrait étre augmentée (n=5) pour étre conforme aux
recommandations de la DCE.

* L’analyse 2011/2012 basée sur le calcul des indices biotiques (S, densité, biomasse, H’,
AMBI, M-AMBI) adaptés a la Martinique, est pertinente et satisfaisante pour des
environnements équivalents en terme d’habitat.

* Les résultats montrent une bonne reproductibilit¢ des indicateurs de suivi de la
macrofaune d’une année sur ’autre, qui intégre aussi bien les variations spatiales entre
sites que les variations interannuelles observées, notamment sur la Baie des Requins.
L’existence de changements potentiels des conditions environnementales de cette zone
resterait a définir pour expliquer en partie ces résultats, méme si les conditions actuelles
restent assez « stables » et bonnes (sens DCE) au regard de la réponse des communautés
macro benthiques.

* L’analyse taxonomique 2011 confirme la nette dominance de 3 taxons majeurs constitués
par des Annélides polychétes, des Mollusques Bivalves et des Crustacés Décapodes
représentés par un cortege d’especes au sein de chacun des sites de suivi. Ce cortége
faunistique est assez classique pour ce type de milieu, bien que la forte représentation des
Bivalves et des Crustacés reste assez originale par rapport a des environnements marins
subtidaux plus « classiques ».

* L’analyse temporelle montre la stabilité du site de Baie du Lamentin (LAM) et de Trou
Manuel (TMA) en terme d’état écologique du milieu (sens DCE). Ceci est intéressant et
assez inattendu (cf. nécessité d’établir une typologie des environnements et des sources
de perturbations associées a certains milieux cotiers).

* Le suivi de la Baie des Requins a mis en évidence une évolution de cette zone de
référence au cours des deux derniéres années, méme si elle reste encore caractérisée par
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un bon état de référence. Un suivi plus important de ces zones de « référence pour la
DCE », complété par les sites de la Baie du Trésor et de la baie du Galion serait
souhaitable afin de confirmer ou d’infirmer la tendance actuelle.

* Comme cela a été précisé en 2010, il est dommage de ne pas pouvoir étendre la réflexion
actuelle engagée sur la Martinique depuis 4 ans (suivi des indicateurs DCE
« macrofaune ») aux autres iles de 1’arc Caribéen, et notamment a des masses d’eaux
comparables en Guadeloupe. Elle pourrait apporter des éléments de comparaison
pertinents : (1) dans le cadre de I’harmonisation de la DCE aux Antilles, (2) du point de
vue de la réflexion inter DOM TOM engagée par ’ONEMA sur ce théme de recherche

appliqué.
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ANNEXES

Annexe 1 : Données brutes de biomasses des communautés benthiques par groupe taxonomique et par
réplicat et par station (Novembre 2011).

LAM LAM LAM [ TMA TMA TMA [ REQ REQ REQ | MAS MAS MAS | TRES | TRES TRES GAL GAL GAL

1 2 3 [ 1 2 3 | 1 2 3 | 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ANN 0,01663 0 0,20084  0,422212 057671 _ 0,004 00083 _0,0006 0 041264 008756 0,00209 033427 022233 045511 _ 0,247 _ 0,08571
BIV 0,07704 0017816 00199 003473 0017953 004068 ~ 0,024 00105 00332 001799 0,004498  0,089907 0 017539  0,017816 002722 0,04522  0,018227
CNI 0,035800 | | | | 0,1074 0,179
CRU 0,81008  0,89069 ~ 0,8597 0,00064  0,83695  0,20252 0 06344 0 11367 020252 133922 09166 081841 022030 133922 045468 0,45468
ECH 0 0 0 001057 0 000529 0,053  0,0053  0,0053 0 0 0,005285 0,01057 001057 0015855 [ 0 0
GAS 0,01356  0,011396  0,0045  0,0045 0 0,00822 0,012 0 00124 002373  0,005738  0,004498 0 001024  0,00248  0,00372 0 0
NEM 006198 002066 0,207 0 0 0 0,0207 0 0 000705 0 0,00141 0 001128  0,03194  0,04132 0 0,04132
VAR L [ L | L L | 0,020860 _ | [ L | L [ | L L |

TOTAL (gr. 0,1 m2) 1,01509  0,940562 09047 035028 1,277115 0,83341 0,0551 0,6792 00515 1,18547 0,625395 1527879 093016 1,46756 0,698811 1,86659  0,7469  0,509937
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Annexe 2 : Données brutes d’abondance des communautés benthiques (taxons) par station (Novembre
2011).

MARTINIQUE échantillonné en Nov 2011

LAM LAM LAM[TMA TMA TMA|REQ REQ REQ|MAS MAS MAS |TRES|TRES|TRES| GAL | GAL [ GAL
taxas Familles Genre / espéce 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

ANN Amphinomidae Eurythoe matthai 1 1 2
ANN Aphroditidae Polyodontes cf melanostomus 1 1
ANN Capitellidae Notomastus sp1 2 1 3
ANN Capitellidae Dasybranchus sp 1 1 2
ANN Chaetopteridae Spiochaetopterus sp . 1 2 3
ANN Eunicidae Lumbrineris emandibulata 1 1 1 2 5 1 1 12
ANN Eunicidae Lumbrineris sp2 1 1
ANN Glyceridae Glycinde nordmani 1 1 1 3
ANN Glyceridae Glycera cf tesselata 1 1
ANN Magelonidae Magelona sp new 1 1
ANN Ophelidae Armandia longicaudata 1 3 4 1 2 1
ANN Orbinidae Aricidea fauveli 2 1 3
ANN Orbinidae Scoloplos sp2 (cf madagascariensis ?) 1 2 1 4
ANN Orbinidae Naineris sp ? 1 4 2 5 3 1 16
ANN Pilargidae Ancistrosyllis robusta 2 1 1 1 5
ANN Spionidae Prionospio sexoculata 1 1 3 5
ANN Spionidae Polydora sp (kempi) 1 1 2
ANN Sabellidae Sabella melanostigma 2 2
ANN Sternaspidae Sternaspis fossor 2 4 6
ANN Terebellidae Terebellides stroemi 1 1
ANN Terebellidae Loimia medusa 7 10 14 31
BIV Cardidae Laevicardium cf. mortoni 1 1 2
BIV Corbulidae Corbula dietziana 5 1 2 2 2 4 2 2 3 4 1 6 2 1 5 9 3 54
BIV Corbulidae Corbula cf. caribaea 1 2 1 14
BIV Nuculidae Nucullana verilliana / acuta 10 1 1 5 3 3 23
BIV Lucinidae Lucina muricata 2 2
BIV Solenidae Tagelus divisus 1 2 3 1 2 1 1 1 12
BIV Tellinidae Tellina sp1 2 1 1 1 5 10
BIV Tellinidae Macoma tenta 1 1
BIV Ungunilidae Diplodonta sp 1 1
BIV Veneridae Cyclinella tenuis 3 1 1 1 2 1 9
BIV Veneridae Dosinia cf. elegans 1 1
CNI Actiniairia Edwardsia cf. callimorpha 1 3 5 9
CRU Alpheidae Alpheus bouvieri 3 2 1 1 5 5 4 1 5 2 2 31
CRU Aoridae Lembos sp1 1 1
CRU Paleamonidae Palaemonella atlantica 1 1 1 1 1 5
CRU Paguridae Pagure indet 1 1 2 3
CRU Portunidae sp new 1 2 2
CRU Portunidae sp new 2 1 1
CRU Portunidae sp new 3 1 1
CRU Xanthidae Xanthidae indet 1 3 3
CRU Goneplacidae Neopilumnoplax americana 4 1 2 3 1 2 1 2 1 1 18
ECH Amphiuridae Amphiura sp1 2 1 1 1 1 6
ECH Amphiuridae Amphiura sp2 1 2 2 3 8
GAS Olividae Olivella cf preflorialia 3 1 3 2 1 10
GAS Nassaridae Nassarius sp1 1 1 2
GAS Neritidae Smaragdia sp 1 1 1 3
GAS Arcidae Anadara floridana 2 1 3
GAS Neritidae Nerita sp1 1 1 2
NEM Némertiens Nemerte sp1 3 1 1 1 1 2 1 10
NEM Némertiens Nemerte sp2 5 1 8 8 22
OPI Bullidae Bulla striata 1 1 5 1 1 2 1"
BAL Enteropneuste Glandiceps sp 1 1
VAR Gobiidae Pisces indet (Gobiidae) 1 1 1 1 4
VAR Muraenidae sp indet 1 1 1

TOTAL 34 14 1" 32 34 32 9 12 15 21 7 33 1" 43 36 27 18 12 401
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